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(§2) Harte Polyurethanschaumstoffe bildende Einkomponentensysteme 

(§) Harte Polyurethanschaumstoffe bildende Einkomponen- 
tensysteme liegen in einem Druckbehalter vor und stellen 
Mischungen dar von 

_ . a)_ Isocyanatgruppen aufweisenden Prapolymeren, erhaltlich 

durch Umsetzung von Polyisocyanaten mit Verbindungen 

mit mindestens zwei gegenuber Isocyanaten reaktionsfahi- 
gen Wasserstoffatomen vom Molekulargewicht 62-10000, 

b) an sich bekannten Hilfs- und Zusatzstoffen, 

c) Treibmittetn mit einem Siedepunkt unterhalb von 
0°C/1013 hPa, die im Druckbehalter z. T. verfiussigt vorliegen 
und bei Druckentspannung verdampfen und 

d) flussigen, gesattigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffen 
in einer Konzentration von 0,25-2,5 Gewichtsprozent (bezo- 
gen auf Prapolymer a)), die eine dynamische Viskositat von 
110-230 mPa-s bei 20°C und einer Dichte von 0,845-0,890 
g/m 3 (d 20°/4°) aufweisen. 
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Beschreibung 




Es ist bekannt, Polyurethan-Einkomponentenschaum herzustellen, indem man Gemische von Polyolen, 
Schaumstabilisatoren, Weichmachern, Flammschutzmitteln, Beschleunigern und anderen Hilfsmitteln im Ober- 
5 schuB mit Di- und/oder Polyisocyanaten in Gegenwart von verflussigten Treibgasen zu freien Isocyanatgruppen 
enthaltenden Prstporynieren umsetzt Diese Reaktion erfolgt ublicherweise in Druckbehaltern z. B. Aerosoldo- 
sen. 

Beim Austragen blaht die Reaktionsmasse durch Verdampfen des Treibmittels auf (Frothing). Durch Reaktion 
mit Feuchtigkeit (z. B. Umgebungsfeuchtigkeit) wird der fertige Schaumstoff erhalten. Dieser kann in vielfaitiger 
to Weise eingesetzt werden, z. B. fur Full- und Befestigungszwecke (Turzargenmontage). 

Ein Nachteil der auf diese Weise hergestellten PUR-Schaumstoffe ist ihre Neigung, durch Diffusion des 
Kohlendioxids aus den geschlossenen Zellen und anschlieBende Luftdiffusion in die geschlossenen Zellen und/ 
oder durch erhohte Temperatur und/oder erhohte Luftfeuchtigkeit einer Volumen- bzw. DickenSnderung zu 
unterliegen, die dann zur Deformationen an eingeschaumten Bauteilen fuhren kann. Bei erhohter Temperatur 
l5 (40— 70° C) und/oder erhdhter Luftfeuchtigkeit (70—95% relative Feuchte) kann so bis zu -f 25% (Expansion) 
als auch —25% (Schrumpf) lineare Dickenanderung erfolgen. Aufgabe der Erfindung ist es, eine solche Volu- 
men- bzw. Dickenanderung des Einkomponentenschaums weitgehend zu vermeiden. 

Oberraschenderweise wurde festgestellt, daB unter Mitverwendung fliissiger, gesattigter, aliphatischer Koh- 
lenwasserstoffe in den ublichen Einkomponentensystemen der gewunschte Effekt erreicht wurde. Die EP- 
20 AO 066 830 beschreibt zwar auch die Herstellung von PUR-Schaumstoffen mit verbesserter Formstabilitat auf 
Basis von Einkomponentensystemen, geht jedoch mit der Verwendung von Siliciumorganischen Verbindungen 
von einer vdllig anderen Stoffgruppe aus. 

Gegenstand der Erfindung sind harte Polyurethanschaumstoffe bildende Einkomponentensysteme, die in 
einem Druckbehalter vorliegen und Mischungen darstellen von 



a) Isocyanatgruppen aufweisenden Prapolymeren, erhaltlich durch Umsetzung von Polyisocyanaten mit 
Verbindungen mit mindestens zwei gegeniiber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen vom Mo- 
lekularge w icht 62—10 000, 

b) an sich bekannten Hilfs- und Zusatzmitteln, 

c) Treibmitteln mit einem Siedepunkt unterhalb von 0°C/1013 hPa, die im Druckbehalter z.T. verflussigt 
vorliegen und bei Druckentspannung verdampfen und 

d) flussigen, gesattigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffen in einer Konzentration von 0,25—2,5 Gewichts- 
prozent (bezogen auf Prapolymer a), die eine dynamische Viskositat von 1 10— 230 mPa- s bei 20° C und eine 
Dichte von 0,845—0,890 g/cm 3 (d 20° /4°) aufweisen. 



ErfindungsgemaB ist bevorzugt, daB als Treibmittel c) Tetrafluorethan, Difluorethan, Dimethyiether, Propan, 
Butan, Kohlendioxid, Distickstoffoxid, gegebenenfalls in Combination, verwendet werden. 

Die Erfindung betrifft auch harte Polyurethanschaumstoffe, erhaltlich durch Aushartung der Einkomponen- 
ten-Systeme nach ihrem Austreten aus dem Druckbehalter durch Einwirkung von Feuchtigkeit 
40 Ausgangskomponenten fur die erfindungsgemaB einzusetzenden Prapolymeren sind: 



1) Aliphatische, cycloaliphatische, araliphatische, aromatische und heterocyclische Polyisocyanate, wie sie 
z,B. von \V, Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562, Seiten 75 bis 136, beschrieben werden, 
beispielsweise solche der Formel 



in der 

n = 2—4, vorzugs weise 2 und 3, und 

Q einen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2— 18, vorzugsweise 6— 10 C-Atomen, einen cycloaliphati- 
schen Kohlenwasserstoffrest mit 4 — 1 5, vorzugsweise 5— 10 C-Atomen, einen aromatischen Kohlenwasser- 
stoffrest mit 6—15, vorzugsweise 6—13 C-Atomen oder einen araliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 
8_ is f vorzugsweise 8—13 C-Atomen bedeuten, z. B. solche Polyisocyanate, wie sie in der DE-OS 28 32 253, 
Seiten 10 — 1 1, beschrieben werden. Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht zugangli- 
chen Polyisocyanate, z. B. das 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat, sowie beliebige Gemische dieser Isomeren 
("TDI"); Polyphenylpolymethylenpolyisocyanate, wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kondensation und an- 
schlieBende Phosgenierung hergestellt werden ("rohes MDI") und Carbodiimidgruppen, Urethangruppen, 
Allophanatgruppen, Isocyanuratgruppen, Harnstoffgruppen oder Biuretgruppen aufweisende Polyisocya- 
nate ("modifizierte Polyisocyanate"), insbesondere solche modifizierten Polyisocyanate, die sich vom 2,4- 
und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat bzw. vom 4,4'- und/oder 2,4'-Diphenylmethandiisocyanat ableiten. 
2) Verbindungen mit mindestens zwei gegenuber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen von 
einem Molekulargewicht in der Regel von 62—10.000. Hierunter versteht man neben Aminogruppen, 
Thiogruppen oder Carboxylgruppen aufweisende Verbindungen vorzugsweise Hydroxylgruppen aufwei- 
sende Verbindungen, insbesondere 2 bis 8 Hydroxylgruppen aufweisende Verbindungen, speziell solche 
vom Molekulargewicht 100 bis 6000, vorzugsweise 2000 bis 6000, z. B. mindestens 2, in der Regel 2 bis 8, 
vorzugsweise aber 2 bis 6, Hydroxylgruppen aufweisende Polyether und Polyester sowie Polycarbonate 
und Polyesteramide, wie sie fur die Herstellung von homogenen und von zellfdrmigen Polyurethanen an 
sich bekannt sind und wie sie z. B. in der DE-OS 28 32 253, Seiten 11 — 18, beschrieben werden. Bevorzugte 
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Polyether sind solche auf Basis von TMP oder Sucrose. 

Weitere derartige Ausgangskomponenten sind Hydroxy Igrup pen und/oder Aminogruppen und/oder Thiol- 
gruppen und/oder Carboxylgruppen aufweisende Verbindungen, vorzugsweise Hydroxylgruppen und/oder 
Aminogruppen aufweisende Verbindungen, die ublicherweise als Kettenverlangerungsmittel oder Vernetzungs- 5 
mittel dienen. Diese Verbindungen weisen in der Regel 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 4, gegenuber Isocyanaten 
reaktionsf&hige Wasserstoffatome auf. Beispieie hierfiir werden in der DE-OS 28 32 253, Seiten 19 — 20, be- 
schrieben. 

Die Prapolymeren werden in an sich bekannter Weise hergestellt 

Die in der Mischung enthaltenen Hilfs- und Zusatzmittel sind z. B. 10 

— Katalysatoren der an sich bekannten Art, 

— oberfiachenaktive Zusatzstoffe, wie Emulgatoren und Schaumstabilisatoren, wobei siliciumorganische 
Schaumstabilisatoren bevorzugt sind und ider Regel in einer Menge von 1 —5 Gew.-%, bezogen auf 
Prepolymer a), eingesetzt werden, 1 5 

— Weichmacher, Zellregler der an sich bekannten Art wie Paraffine oder Fettalkohole oder Dimethyipoly- 
siloxane sowie Pigmente oder Farbstoffe, Flammschutzmittel der an sich bekannten Art, z. B. Trikresylphos- 
phat, ferner Stabilisatoren gegen Alterungs- und Witterungseinflusse und gegebenenfalls fungistatisch und 
bakteriostatisch wirkende Substanzen sowie Fullstoffe. 

20 

Diese Hilfs- und Zusatzstoffe werden beispielsweise in der DE-OS 27 32 292, Seiten 21 —24, beschrieben. 

Weitere Beispieie von gegebenenfalls erfindungsgemafi mitzuverwendenden oberflachenaktiven Zusatzstof- 
fen und Schaumstabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktionsverzogerern, Stabilisatoren, flammhemmenden Sub- 
stanzen, Weichmachern, Farbstoffen und FuIIstoffen sowie fungistatisch und bakteriostatisch wirksamen Sub- 
stanzen sowie Einzelheiten tiber Verwendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind im Kunststoff- 25 
Handbuch, Band VII, herausgegeben von Vieweg und Hochtlen, Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1966, z. B. auf 
den Seiten 103— 1 13 beschrieben. 

Als Treibmittel, die im Druckbehalter verflussigt und/oder gasformig vorliegen und einen Siedepunkt von 
unter 0 6 C/1013 hPa aufweisen, seien beispielsweise genannt: 

Tetrafluorethan, Difluorethan, Dimethylether, Propan, Butan, Kohlendioxid, Distickstoffoxid. 30 
Als flussiger, gesattigter aliphatischer ICohlenwasserstoff kommt beispielsweise in Frage: 

Paraffinol dickflQssig mit einer dynamischen Viskositat von 110—230 mPa-s bei 20°C und einer Dichte von 

0,845-0,890 g/cm 3 (d 20° /4°). 

Der fertige Schaumstoff kann fur Fullzwecke, z. B. zwischen Fensterrahmen und Mauerwerk, fur Mauerdurch- 

bruche und Befestigungszwecke, z. B. fur die Turzargenmontage, eingesetzt werden. 35 

Beispieie 

Ober geeignete Dosiereinrichtungen wurden die zur Prapolymerbildung notwendigen vorgemischten Kom- 
ponente I und II in trockene Aerosoldosen gegeben 40 

Komponente I: 

Oxypropyliertes Glycerin Adipinsauresaure/Phthalsaureester mit funktionellen OH-Gruppen 100 g 
Tris(2-chlorisopropyl)phosphat N-substituiertes Morpholin Polyetherpolysiloxan 

45 

Komponente II: 

Rohes Diphenylmethandiisocyanat 143 g. 

AbschlieBend wurde in die Dosen die erforderliche Menge an Treibmittel (Difluorethan) eingefUllt. Der 
Komponente I wurde ein flussiger, aliphatischer Kohlenwasserstoff zugesetzt 

Nachstehend sind die Werte fur die Formstabilitat als lineare Dickenanderung in Abhangigkeit vom Prozent- 50 
satz (bezogen auf Komponente I) des eingesetzten Paraffins nach min. 4-wochiger Lagerung in reinem Kohlen- 
dioxidgas dargestellt. Die Werte wurden ermittelt nach der "Prufmethode zur praxisnahen Bestimmung der 
Dimensionsstabilitat von PUR-Montageschaumstoffen", P. Gruss (s. Kunststoffe, 78 Jahrgang 1988, S. 
1104-1106). 
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* ) FaraffinSl dickfltissig einer dynamischen Viskositat 
von 110 - 230 raPa,s/20°C und einer Dichte von 0,845 
- 0,890 g/cm 3 <d 20° /4° ) 

Die Schaumstoffe neigen auch nicht bei weiterer Lagerung zur Expansion (keine positive Dickenanderung). 

Patentanspruche 

35 1. Harte Polyurethanschaumstoffe bildende Einkomponentensysteme, die in einem Druckbehalter vorliegen 

und Mischungen darstellen von 

a) Isocyanatgruppen aufweisenden Prapolymeren, erhaltlich durch Umsetzung von Polyisocyanaten 
mit Verbindungen mit mindestens zwei gegenuber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen 
vom Molekulargewicht 62 — 10 000, 

40 b) an sich bekannten Hilfs- und Zusatzstoffen, 

c) Treibmitteln mit einem Siedepunkt unterhalb von 0°C/1013 hPa, die im Druckbehalter z. T. verfltls- 
sigt vorliegen und bei Druckentspannung verdampfen und 

d) flttssigen, gesSttigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffen in einer Konzentration von 0,25—2,5 Ge- 
wichtsprozent (bezogen auf Prapolymer a)), die eine dynamische Viskositat von 110—230 mPa-s bei 

45 20°C und einer Dichte von 0,845—0,890 g/m 3 (d 20° /4°) aufweisen. 

2. Harte Polyurethanschaumstoffe bildende Einkomponenten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Treibmittel Tetrafluorethan, Difluorethan, Dimethylether, Propan, Butan, Kohlendioxid, Distick- 
stoffoxid, gegebenenfalls in Kombinatiqn, verwendet werden. 

3. Harte Polyurethanschaumstoffe, erhaltlich durch Aushartung der Einkomponentensysteme gemaB An- 
50 spruch 1 und 2 nach ihrem Austreten aus dem Druckbehalter durch Einwirkung von Feuchtigkeit 
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